MEILENSTEINE
IM BERUF ALS INGENIEUR
WARMEPUMPENANLAGEN




Untersuchung zum Einsatz von PV- und Solarthermie
in Verbindung mit der vorhandenen
Sole/Wasserwarmepumpe/Tiefenbohrung

Muster Objekt
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Ergebnisse

Eigemverbrauch [KW) Anteil*

|1am:a1 Diifte [k 52%]

Einspeisung gemai EEG [k 1.718 3 5% A5%|
* i S 100% = i SaEveed 100%

Stromverwendung der PV Energie

D Eigenverbrauch [KWh]

B Solarstrom [kWh]
Bverkauf an Dritte

lkwh]
Wkinspeisung pemad B Hetzbezug [KWh]
EEG [kwh]

Marmibedens Sromieaten Nelrlsrug (2884 KW 830,61 ELUR
EEG-Vergitung 1ir Einspeisung (1.716 K¥Wh) 140,16 EUR

Summe Einspanang und Einspelseverguiung 960,77 EUR

Solare Verbrauchsd eckung mit Wirmepumpe und Stromspeicher
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Erstellung einer Modernisierungskonzeption fur das Objekt Muster 2




A4 xL60 A a 50 kW
Abmessung2 x2 m
Hohe 2,3 m Hoch

50dB bei 10 m

far
Wohngebiet nicht zugelassen

| & |
4 x 40.000,- Euro Brutto = 120.000,- Eg% ?"

e © .
Alternativ 3 Sole Wasser-Warmepumpen

Je 68 kw e
1700 m/90 ergibt 18 Bohrungen '
mit je 6 m Abstand

nicht moglich.
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Systemskizze

DN 100 (125x11,4)- 20 m
0,55 m's

UPF50M-12E
342 mbar

Minde stgroPe 104 Liter *
Fulldruck 2,0 bar | Vordruck 0,5 bar l
B
¥
R —— Soleverteiler bauseiis
Erdwarmesonde WPF &6
15 Sonden zu je 97 m LAnge 16,1 m¥h
Nennweite DN 25 (32 x 2,9) 52,9 kW

Faktor VergréBerung Cuelle: 1,38



| Wirtschaftlichkeitsvergleich fir Warmeerzeugungsanlagen nach VDI 2067

Kaplalgebundena Kosien Euro/a
Verbrauchsgebundene Hosten | Brennstoffkosten) Eurofa

Batriehsgebunden=s Hosien Eurc'a

Vollkosten Euro'a

WP
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Warmepumpenanlage - Tiefenbohrung - Muster 1
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2 x Vitocall 300 58,9 kW BO/W35







Bericht Uber die Einstellung der Regelung fur die Warmepumpenanlage
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Vorhandene Einstellung: Erweiterse Daten
Modus Autom. Umschaltung AuBentemperaturabhangig

2 Verdichter

33 °C Grenztemperatur
Momheizlast 38,6 kW
Gefrierschutz -9°C

2. Warmeerzeuger
Parallel kleiner 5°C

freigegeben nicht zwingend

1. Verdichter

2. Verdichter

Elekirische Heizung im Puffer freigeben

Heizkurvenendpunkt

-20 *C folgt 37°C

Anmerkung:

Zu hoch, Frage Abstand FulRbodenheizung?
Bei - 15°C max RL —Temperatur 42 *C
Temperaturspreizung S50/42°C 7
Spreizung 1 K OK

Heizen/Kihlen

Mischer fir Kihlung 0,5 K
Anmerkung Regler in den Wohnungen nicht abstellen!
Raum -Solttemperatur 20°C

WW-Michschaltung 35°C

2. Verdichter

Hysterese 4 K

Parallel Kdahlung+ WW

G0°C Max. 60 °C

MNacherwamung Mein [ chne Heizpatronen)
WW Speme Mein




Als GroBversuchsanlage fir die Verlegung von Erdkollektoren mit Befeuchtung konnte das neue
Eigenheim der Familie Lutz Langhardt am Viertelsberg in 04651 Bad Lausick genutzt werden.

Die erforderliche Heizlast wurde mittels Energieausweis ermittelt. Sie betragt fiir das Einfamilienhaus
mit 230 m2 Nutzfliche 15,76 kW.
Mit der im IBL entwickelten Software wurden in Zusammenarbeit mit der ortsansassigen Fa. Elektro-

Lehmann die Abmessungen und die Richtkosten des Erdkollektors ermittelt.
Langhandi
Heizlast ILE-Pass 15,760 W
(Oeleuw gz simichibanyg nichl Jayesl=lil] Zursnlil ay WD FPrisvnen 3 T30 W
Spemzeit Stundl en 2 1.261 W
Werdampferleistung Leistungazahl 4 12,383 W
Preize Rohr Fa. REHALI [Entzugleistung | 30] VTt [ 12.333[W [m® [
5490 m Rohy Rangeo collect PE-XaSDRA1, 32:2.%
580 m Verlegetiefe 1,2 m bis 1.5 m

Hom

i
b

[Abstand | 0.7 [m

Praisa Euroim
RAUGED 23 mm ¥ 350
Yetzilar mit anschlussrohr 32:22,9 Solekraise b T8 0

Orainagerahr DA *R.24 3,10 Euroim
Wlies-Terram1000 11004 5 87 00 Euraf=t
Summa Rohr + Zubehir

Tiafhau 10 Eurn/m™
Gazamtpreis




Ab September 2008 wurde das Gebaude mit der Warmepumpenanlage und dem Erdkollektor

(ohne Befeuchtung) beheizt. Folgende Betriebskosten wurden in der Heizperiode 2008/2009
ausgewiesen:

Stromkosten fur die Warmepumpenanlage:630,75 Euro/a
Einsparung an Abwassergebihren 200m* Dachfliche + versiegelte Flache 200m*x2,- Euro/m®= 400,-Eurofa

Kapitalkosten lahreswirmekosten
Euro Eurofa

lahresvollkosten | Bemerkung
Eurafa

5/W Warmepumpe 23.500,- 230,75

3.520,75 ENEV 2009 ‘
Heizung Annuitdt 14% Wird erfullt 43/43
L/W Warmepumpe =3.290 ,-

Warmwasser
+
Erdkollektor
Brenmwertkessel 12.000,- 2.370,- 4.050,56 del.
+5chornstein Annuitdt 14% Warmekosten
+Erdgaszanschluss 1.680,- 29,637 kwh/a

+L/W WE rmepumpe It. E-Pass

Warmwassar 0.08 Euro,/k\Wh
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Erdkollektor
Flache 32mx 24 m
Abstand 1 m
5 Sole-Kreise
Tiefe -1.3 m
Drainagerohr DN 50
Einstrangsystem
= | =) = ) = mit Viies ummanteit
Tiefe 04 m
” :
X

Von der Absperrarmatur

auf der Wiese zum

hochgelegenen ( +3m)

Regenwasserspeicher

mit 8000 | Inhalt am Haus




