Planungsburo fir Energie und Umwelt Lindner
Praxisbeispiel:

Einsatz der Losung DUOHYBRID in einem
Zweifamilienhaus zwecks Optimierung einer
vorhandenen Erdgasheizung

Am Beispiel eines konkreten Objektes wurde der
Einsatz einer DUOHYBRID in einem Zweifamilienhaus
zwecks Optimierung einer vorhandenen
Erdgasheizung hinsichtlich Hersteller, technische
Losung, Kosten, Forderung und Einsparung untersucht.

Grundlagen

Ein Zwei- Familienhaus,

mit einem Warmebedarf von 24 kW

wird jetzt beheizt mit einer 11 kW Erdgas Therme
und soll 2022 einen 24 kW Brennwertkessel erhalten.
Das Objekt verfiigt Gber 1 PV-Anlage 15 x 300 kWp
und 2 Module Solarthermie.









Der EcoZenith i550 PRO besticht in seinen Details und
seiner groBen Warmwasserzapfleistung

Grosse Mengen Warmwasser

Der EcoZenith i550 PRO Deaindruckt mit
Liter 40°C warmes Wasser in Frischwas-
sergualtat.

Eine komplette Warmepumpe

Drer Ecodenith 550 PRO it ein effizentes
Innenmodul mit integrierter Warmepum-
pensteusrung. Die perfekte Kombination
giner volistndigen Warmepumpe wird
durch die gemeinsame Installation mit
der effizienten Luft/\Wassar Warmepumpe
EcoAir 510M baw. 5200 arreicht.

Wird eine Erdwarmeheizung gewiinscht,
ist das Modell EcoPart 406-i435 ideal.

Funktionale Abmessung

Das Modell EcoZenith i550 PRO passt in
Gebaude mit normalen Raumhdhen und
durch Standardtiiren und gehort somit zu
den kompaktesten Multifunktionsspei-
chern seiner Klasse,

SCOoP

Dank seiner effizienten solierung, die for
nur minimale Energieveruste sorgt und
der Kombination mit einer ultraefizienten
LuftWasser Warmepumpe mit variabler
Drehzahl kénnen wir mit ausgesprochen
hohen SCOP-Wearten glanzen,

Bedienung und Konfiguration

Dank der deutlichen Symbole und der
Betriebsinformationen auf demn farbigen
4,3-Zoll-Touchscreen falt es lelcht,
Warmwasser und Heizung zu konfigurie-
ren sowie eine Vielzahl an Betrighsdaten
abzurufen.

Einfache Erganzung durch andere
Wiarmeerzeuger und Verbraucher
EnergyFlex erméglicht es Ihnen, Solar-
warme zu nutzen, die Einbindung eines
wasserfihrenden Kaminofens oder
Kessels zu realisieren. Oder Sie schlieBen
Ihren Pool mit an und genieBen so die
Werme auch im Sommer.

Regelung mit dem Smartphone
Ubemehmen Sie die volle Kontrolle Gber
Ihre Warmepumpe mit CTC Connect,
s0 dass Sla dis Wammepumpe (ber hr
Smartphone immer und dberall regaln
kénnen. Die App steht als kostenloser
Download im App Store oder Google
Play zur Verfligung.

Die Gratiskiihlung ist eine coole
Zusatzfunktion

Jetzt kénnen Sie im Sommer auch fiir
Abkihiung sorgen. Durch die Ergén-
zung mit der passiven Kihifunktion (in
Kombination mit EcoPart) unter Nutzung
der kilhlen Temperatur der Erdbohrung
Kormmen Sie in den Genuss eines ange-
nehm kihlenden Luftstroms.






Technische Daten

Leistungsdaten EcoZenith i550 PRO

Hauptabmessungen bei Lieferung

1700 x 750 x 950 mm

Hauptabmessungen nach Installation

1700 x 886 x 1067 mm

Gewicht 256 kg
IP-Schutzklasse IPXx1
Warmwasserleistung (40 °C, 22 I/min)

Speicherternp. 56 °C, WP (Ec) zulassig = 600 L
Warrmwasserheizschlange (Wellrohr) 2x20m
Warmwasser-Lastprofil KAL
Solarheizschlange (Wellrohr) 10m
Pufferinhalt 540 L
Elektrische Daten 400V 3N~
Leistung Heizpatronen {optional) 9 kW + 9 KW (+ 9 kW Zubehor)
Leistungsbegrenzung Heizpatronen, Speicher oben 0,3 KW / Schritt
Leistungsbegrenzung Heizpatronen, Speicher unten 3,0 KW / Schritt
Stromwachter, integriert Ja







Angebot des Herstellers

Pos

Artikel-Nr./Bezeichnung Menge Einzelpreis EUR

Gesamipreis EUR

10

01-20-55952 1 Stk 3.505,00
Brennwertkessel GiegaStar plus 25d

mit 3WV, Pumpe, AF160, SFG0
Wand-Gasbrennwertkessel nach

DIMN EN 483 fiir geschlossene
Heizungsanlagen nach EN12828.
Mindestwasserumlauf nicht erforder-

lich.

AL-5i 11 Warmetauscher aus Guss-
aluminium mit hohem Siliziumgehalt.
Kondensatsicher, 10 Jahre Garantie

auf den Guss-Warmetauscher bei jahr-
licher nachgewiesener Inspektion.
Emissionsarme Yerbrennung von Erdgas
und Fliissiggas, Kategorie DE=
N2ELL3B/P, CH=IIZH3B/P, AT=II2ZH3B/P.
Eingestellt auf Erdgas E.

Modulierende Leistungsregelung von 20
bis 100 Prozent mit Gas-/Luftverbund.
Elektronische Drehzahlregelung des Ver-
brennungsluftgebldses zur optimalen An-
passung der Warmeleistung an den Warme-
bedarf. Geeignet fir raumluftunab-
hangigen oder raumluftabhangigen Be-
trieb.

3.505,00



Pos

Artikel-Nr./Bezeichnung Menge  Einzelpreis EUR

Gesamtpreis EUR

zienz-Umwalzpumpe, 3-Wege-Umschalt-
ventil, Ausdehnungsgefa 12 Liter,
Abgas-Rickstromsicherung, automa-
tischer Entlifter, elektronisches
Manometer, Siphon und Wandtrager.
Integrierter Gasfeuerungsautomat und
Systemregler mit witterungsgefiihrter
Regelung fiir zwei Heizkreise und eine
Warmwasserbereitung. Optionale externe
Ansteuerung Gber Opentherm oder

0-10 V-3ignal

Technische Daten:

MNennwarmeleistung 50/30: 5,6 - 25,5 kKW
Mennwarmeleistung 80/60: 5,0 - 24,8 KW
Anschlussdruck Erdgas-H/Fliissiggas:

20/50 mbar
Min.-Max. Abgastemperatur in Grad C:
30-T4
Max. Forderdruck Abgas: 120 Pa

Abmessungen H/B/T:  690/450/450 mm
Abgas/Zuluftanschluss : DN80/M125

Gewicht : 38 kg
Energieeffizienzklasse: A
Fabrikat : Giersch
Typ : GiegaStar plus 25d

mit Kesseladapter DN30/125
mit Aulenfihler AF160

mit Speicherfiihler-Set SF&0



Pos Arfikel-Mr /Bezeichnung Menge Einzelpreis EUR

Gesamipreis EUR

20 06-10-53976 1 Stk 202,00
Absperrarmaturen, gerade Ausfihrung

fiir GiegaStar15-25 mit 3WU
Absperrarmaturen fiir GiegaStar 15/25 mit
3-Wege-Umschaltventil und GiegaStar C28
- Kugelhahn Rp 3/4, HV mit Uberwuri-
mutter

- Kugelhahn Rp 3/4, HR mit Entleerung,
mit Uberwurfmutter, Schlauchanschluss
fiur Schlauch 1/2, Manometer und An-
schluss fiir Ausdehnungsgefall Rp3/4.

- Gas-Kugelhahn Rp 1/2 mit TAS, DVGW
- Kugelhahn R1/2, SV mit Uberwurfmutter
- Kugelhahn R1/2, SR mit Uberwurfmutter

30 10-10-10242 1 Stk 9.494.00
EcoAir 614M (400V)

Modulierende Luft-"Wasser-Warmepumpe
Luft/Wasser Warmepumpe zur Aullen-
aufstellung

Ausstattung:

- kompl. Kaltekreislauf mit modu-
lierendem Scrollkompressaor,
elekironischem Expansions-

ventil, Verflissiger, Verdampfer,
Sicherheitspressostate und Trockner-
patrone

- integrierte beheizbare Kondensatwanne
- Motorschutzschalter Kompressor

- drehzahlgeregeltem Ventilator

Merkmale:

- leistungsabhéngige Steuerung der
Kompressor- und Ventilatordrehzahl zur
Verringerung der Gerduschemission und
Leistungsanpassung

- schallentkoppeltes separates Gehause,

202,00

9.494,00



Pos

Artikel-Nr /Bezeichnung Menge  Einzelpreis EUR

Gesamtpreis EUR

welches den Kiltekreislauf beinhaltet

- max. Vorlauftemperatur 65 C bis -5C,
bis -22C Aullentemperatur 55C

- Kompaktgerat z B. fir die Aufstellung
an der Hauswand im Abstand von 250mm
- kombinierbar mit der witterungsge-
filhrten Regelung Ecologic LIM/ Eco
Zenith

- optional mit CTC Connect+

- kombinierbar mit den Speichemn
GiegaTherm WP, GiegaTherm Max, Eco
Zenith i360 und i555 PRO

- Keymark Zertifikat

Lieferumfang:

- Filterkugelhahn G 1 Zoll

- Datenkabel LIYCY/TP 2x2x0,75gmm
15m fiir EcoLogic

- Metzkabel 2m 5x2,5 gmm

- Kondensatablauf

- Montage- und Betriebsanleitung

Technische Daten

Heizleistung bei AT/A35: 2 55 KW({20rps)
Leistungsaufnahme: 0.54 kW

COP: 471

Heizleistung bei A-7AW35:8,69 kW(120rps)
Leistungsaufnahme: 3.94 KW

COP: 2,21

FCKW-freies Kaltemittel: R407C
GWP-Wert: 1774
CO2-Aguivalent; 39t
Kaltemittelmenge: 22kg

Es ist keine jahrliche Leckkontrolle des
Kaltemittels erforderlichl

Spannung! Frequenz: 3/N/PE 400V/50Hz



Pos

Artikel-Mr./Bezeichnung Menge

Einzelpreis EUR

Gesamipreis EUR

40

a0

Absicherung: C16 A

Sensitive Fehlerstrom-

schutzeinrichtung: RCD Typ B
Abmessungen H/B/T 1080x1245x545 mm
Schallleistung gemal EN12102 bei
ATIW35: 52 dB(A)

Gewicht ochne Verpackung: 174 kg
Gewicht mit Verpackung: 204 kg

Energieeffizienzklasse
A++ (b5 Grad)
A++ (35 Grad)

Fabrikat: CTC
Typ:  Ecodir 614M

10-20-10238 1 Stk

Anschlussset EcoAir senkrecht DN32

bestehend aus:

- 2x Steckfitting-Ubergangswinkel 28mm
x 1 Zoll AG

- 2x Kompensator 1 Zoll AG x DN25 Ver-
schraubung inkl. Dichtungen

- 2x Dichtungen, flachdichtend 30/21-2

- 1x Panzerschlauch 200mm-DN25 1 Zoll x
DM32 1 1/4 Zoll inkl. Dichtungen

- 1x Panzerschlauch 670mm-DN25 1 Zoll x
DM32 1 1/4 Zoll inkl. Dichtungen

10-23-88922 1 5tk
Speicher-Paket WP1.3

EcoZenith i5556 PRO
bestehend aus:

Systemspeicher EcoZenith i555PR0O mit

329.00

9.882.00

329,00

9.882,00



integrierter Regelung als Heizungs-

puffer zur hydraulischen Trennung von
Warmepumpe und Heizkreise mit
isoliertem Schichtblech zur Trennung

des Warmwassers- und Heizungsbereiches,
Warmwasserbereitung im Durchlaufprinzip,
2x20m Rippenrohrwarmetauscher, Solar-
warmetauscher 10mx28mm, Schichtungs-
lanzen fur schnelle Schichtung der
Solarertrage, 4-Wege-Heizkreismischer
fur Heizleistungen kleiner als 25 kW,
witterungsgefihrie 4,3 Zoll Touchscreen
Regelung mit Volltext und Diagnose-
funktion fir Warmepumpe, Heizung und
Solar, Ansteuerung von 3 gemischten
Heizkreisen, Solarfunktion,

einstellbare Elektrozusatzheizung fir
Warmwasser und zusatzliche
Heizungsunterstitzung 9kW.

Internetfahig tber integriertes CTC-
Connect Modul, mit LAN-Schnittstelle.

Merkmale:

-Anschlisse fir Heizkreis, Warmwasser
nach oben herausgefiihrt

-optimal geeignet fir EnergyFlex System

Lieferumfang:

-1x Aulenfihler

-1x Raumfihler

-1x Sicherheitsventil 9 bar
(Leitungswasser)

-1x Sicherheitsventil 2.5 bar
(Heizkérperanlage)

-1x Entleerungsventil

-1x Adapter zwischen Entleerungsventil
und Anschlussmuffe

-2x Sensor (Primérstrom und Ricklauf)

-3x Stromsensor



-Gx Dichtungsringe fir Anschliisse,
oberer und unterer Speicher

-2x Dichtungsringe fir Anschliisse
Solarheizschlange

- Isolierung fir die Anschlussmuffen,

die nicht verwendet werden

- Fahlerbeschriftung

Technische Daten:

Hauptabmessungen bei Lieferung:
T50x950x1700 mm

Hauptabmessungen nach Installation:

886 x 1067 x 1700 mm

Gewicht: 256 kg

IP-Schutzklasse: IP X1

Warmedammung (Polyurethan, PUR): 90 mm
Kvs-Wert Mischventil 17-28 kKW: 6,3 m3/h
(optional Mischventil 27-45 KW): 10 m3/h
Max. Temperaturthermostat: 92-98 Grad C
Warmwasserkapazitat (40Grad C, 22 l/min)
Speichertemp. 55 Grad C, WP (Warmepumpe
25 KW erlaubt: =600 ltr. Speichertemp.
65/55 Grad C, elektr. Leistung 24k\W
zuldssig: 523 lr. Druckabfall bei einem
Vaolumenstrom von 400/min: 0,7 bar
Fassungsvermogen Speicher: 540 Itr,
Fassungsvermdgen Warmwasserheizschlange:
11,4 Iir.

Max. Betriebsdruck Speicher: 2,5 bar

Max. Betriebsdruck Frischwasserregister:

9 bar

Warmwasserheizschlange (Wellrohr):
2x18.6m

Warmwasserheizschlange (Wellrohr): 0,6 m
Solarheizschlange (Wellrohr): 10 m
Elektrische Daten:

Spannung/Frequenz: 3/N/PE 400V/50Hz
Leistung elektrische Heizpatronen
(optional): 9+9 (+9) KW



Pos

Artikel-Nr /Bezeichnung Menge Einzelpreis EUR

Gesamipreis EUR

60

70

Leistungsbegrenzung elektrische
Heizpatronen: 3 kW/Schritt + 0,3
kW/Schritt
Display: 4,3 Zoll, Farbe, Touchscrenn
Speicher: Bei einem Stromausfall bleibt
der Speicherinhalt erhalten
Reserveakkus: Nicht benétigt
Uhr: Echizeitgesteuert
Stromwachter, integriert: Ja
Stromabnahme bei verschiedenen
Leistungswerten der elektrischen
Heizpatronen:
JEW: 44A  BEKW: BTA
GEW: 130A 12KW:17T4A
15kW. 217A  18KW:261 A
21kW: 304A  24kW:348A
2TEW: 391A
Farbe: grau, dhnlich RAL 7004
Fabrikat: CTC
Typ: Warmepumpenspeicher
EcoZenith i555 FRO

-Effizienz-PufferLadepumpe UPM3
-Umlenkventil fiir EcoZenith
-Kesselsicherheitsblock KSB

-Anforderungsrelais 230V mit Sockel kpl.

06-20-54768 1 Stk 301,00

Effizenz-Solarpumpe PM2 25-65 180
mit Kabel

05-20-55484 1 Stk 337.00

Abgas Set DN80/125, 10m

80 im Schacht, raumluftunabhéngig
Schachtmontage raumluftunabhanaia,

301,00

337,00



Pos

Artikel-Nr./Bezeichnung Menge Einzelpreis EUR

Gesamipreis EUR

80

DME0/125, 80 im Schacht far
GiegaStar Compact und FCU

Das Set besteht aus folgenden Einzel-
teilen:

1 Revisions-Bogen DN30/125, weilk

1 Doppelrohr 500mm DNB0M25, weilk

1 Abdeckblende weil}

1 Stitzbogen DN80x8T Grad inkl. Auflage-
schiene

5 Abgasrohre 2000mm DNS0

1 Kaminschachtabdeckung DM80, PE schwarz
1 Mindungsrohr DN80, PE schwarz

6 Abstandhalter

1 Montagegleitmittel

Optional
101010243 1 Stk 10.232,00
EcoAir 622M (400V)

Modulierende Luft-"Wasser-Warmepumpe
Luft'Wasser Warmepumpe zur Aullen-
aufstellung

Ausstattung:

- kompl. Kaltekreislauf mit modu-
lierendem Scrollkompressor,
elektronischem Expansions-

ventil, Verflissiger, Verdampfer,
Sicherheitspressostate und Trockner-
patrone

- integrierte beheizbare Kondensatwanne
- Motorschutzschalter Kompressor

- drehzahlgeregeltem Ventilator

Merkmale:
- leistungsabhéngige Steuerung der
Kompressor- und Ventilatordrehzahl zur



Paos

Artikel-Nr/Bezeichnung Menge Einzelpreis EUR

Gesamipreis EUR

Verringerung der Gerauschemission und
Leistungsanpassung

- schallentkoppeltes separates Gehause,
welches den Kaltekreislauf beinhaltet

- max. Vorlauftemperatur 65 C bis -5C,
bis -22C Aulentemperatur 55C

- Kompaktgerat z.B. fir die Aufstellung
an der Hauswand im Abstand von 250mm
- kombinierbar mit der witterungsge-
fihrten Regelung Ecologic L/ M/ Eco
Zenith

- optional mit CTC Connect+

- kombinierbar mit den Speichern
GiegaTherm WP, GiegaTherm Max, Eco
Zenith i360 und i555 PRO

- Keymark Zertifikat

Lieferumfang:

- Filterkugelhahn G 1 1/4 Zoll

- Datenkabel 15m LIYCY/TP 2x2x0,75gmm
- Metzkabel 2m 5x4 gmm

- Kondensatablauf

- Montage- und Betriebsanleitung

Technische Daten

Heizleistung bei ATAW35: 4 75 KW(20rps)
Leistungsaufnahme: 0,94 kW

COP: 5,07

Heizleistung bei A-7TANW35:13,99 KW 120rps
Leistungsaufnahme: 6,03 kW

COP: 2,32

FCK\W-freies Kaltemittel: R407C
GWP-Wert: 1774
CO2-Aquivalent: 4791
Kaltemittelmenge: 2.7 kg

Es ist keine jahrliche Leckkontrolle des



Pos  Arikel-Nr/Bezeichnung Menge  Einzelpreis EUR Gesamipreis EUR

Kaltemittels erforderlich!

Spannung! Frequenz: 3/N/PE 400W/50Hz
Absicherung: C20 A

Sensitive Fehlerstrom-

schutzeinrichtung: RCD Typ B
Abmessungen H/B/T 1180x1375x610 mm
Schallleistung gemalk EN12102 bei
ATI35: 55 dB(A)

Gewicht ohne Verpackung: 192 kg
Gewicht mit Verpackung: 226 kg

Energieeffizienzklasse
A++ (55 Grad)
A++ (35 Grad)

Fabrikat: CTC
Typ:  EcoAir 622M

Angebotswert 24.050,00
Mehrwertsteuer 19,00 % von 24.050,00 4 569,50
Unser Angebot 28.619,50

Optionale und Alternativ-Positionen sind in dem Angebotswert nicht enthalten.
Das Angebot ist 8 Wochen bindend.

Die hier aufgefiihrten Artikel sind als Kalkulationsgrundlage zu sehen und ersetzen keine
TGA-Fachplanung durch ein externes Planungsbiiro.

Somit ist das Angebot des Auftragnehmers nicht bindend und muss bei Bedarf angepasst werden.
Dadurch evil. entstehende Mehrkosten durch

eine Angebotsanpassung sind nicht durch den Auftragnehmer, welcher das Angebot erstellt hat zu
tragen.



Betrachtungen zur Wirtschaftlichkeit

Basisvariante:

Ein Zwei- Familienhaus,

mit einem Warmebedarf von 24 kW
wird jetzt beheizt mit einer 11 kW Erdgas Therme
und soll 2022 einen 24 kW Brennwertkessel erhalten.
Das Objekt verfiigt Gber 1 PV-Anlage 15 x 300 kWp
und 2 Module Solarthermie.

Variante 1 Kosten fiir die neue 24 kW

Brennwerttherme
FPos Artikel-Nr/Bezeichnung Menge Einzelpreis EUR Gesamtpreis EUR
10 01-20-55952 1 5tk 3.505.00 3.505,00

Brennwertkessel GiegaStar plus 25d

mit 3WV, Pumpe, AF160, SFG0
Wand-Gasbrennwertkessel nach

DIM EN 483 for geschlossene
Heizungsanlagen nach EN12828.
Mindestwasserumlauf nicht erforder-

lich.

AL-5i 11 Warmetauscher aus Guss-
aluminium mit hohem Siliziumgehalt.
Kondensatsicher, 10 Jahre Garantie

auf den Guss-Warmetauscher bei jahr-
licher nachgewiesener Inspektion.
Emissionsarme Verbrennung von Erdgas
und Flissiggas, Kategorie DE=
I2ELL3B/P, CH=II2ZH3B/F, AT=112H3B/P.
Eingestellt auf Erdgas E.

Modulierende Leistungsregelung von 20
bis 100 Prozent mit Gas-/Luftverbund.
Elektronische Drehzahlregelung des Ver-
brennungsluftgeblases zur optimalen An-
passung der Warmeleistung an den Warme-
bedarf. Geeignet fur raumluftunab-
hangigen oder raumluftabhéngigen Be-
trieb.



Heizkosten

24 kW x 1500 h/a = 36.000 kWh/a

Spezifischer Gaspreis

3.235,85 Euro/a /36.000 kWh /a = 0,089 Euro/kWh



Variante 2 Kosten fiir das System DUOHYBRID
komplett nach Angebot 28.619,50 Euro

Die maximale Vorlauftemperatur fir die Luft-
Warmepumpe betragt 50°C. Fir diese Temperatur
|lasst sich auch die JAZ nach BVW ermitteln.

Das entspricht bei einer Temperaturspreizung der



vorhandenen Heizungsanlage von 70/50 °C einer
Aullentemperatur von 5°C.

Die Vorlauftemperatur wirde bis zu einer Heizleistung
von 11 kW ausreichen.



Hydraulische und thermische Uberpriifung von Heizkreisen

AuBentemperatur [ slc 7
Warmebedarf

HeizKkreis —
laut Auslegung - 24|kw A
Heizkreis- . 4B|%

Belastung

Warmebedarf

Heizkreis

entsp. HK-Belastung |j|kw

Volumenstrom

‘71| Heizkreis
entsp. HK-Belastung | 0,49|m3¥h

Die Gesamtjahresarbeitszahl betragt laut Berechnung
3,9.



Die Luftwarmepumpe soll bis 25 % der Gesamtleistung
benutzt werden.

25 % der Gesamtjahresleistung von 36.000 kWh/a
sind 9.000 kWh/a.

Der Strombedarf fur diese Leistung bei der o.a.
Leistungszahl betragt 9.000 kWh/a / 3,9 = 2.308 kWh/a.

Dieser Strom wird von der vorhandenen PV-Anlage



erzeugt.
Hohe der Einspeiseverglitung

Geht man von der Vergutung 2020

mit 0,0987 Euro / kWh aus,

dann ergibt sich fiir 2.308 kWh/a

ein Betrag von rd.228 Euro/a fir die Warmepumpe
und die Heizleistung von 9.000 kWh/a.

Fir den Gaskessel mit 36.000 kWh/a - 9.000 kWh/a
ergeben sich Heizkosten



von 27.000 kWh /a x 0,09 Euro =2.430,- Euro/a
Insgesamt 228 Euro/a + 2.430,- Euro /a = 2.658,- Euro/a

Damit ergibt sich eine jahrliche Einsparung im
Vergleich mit dem Tarifangebot von 3.235,85 /Euro/a
fiir 36.000 kWh /a von 577,85 Euro/a.

An dem Ergebnis wird ersichtlich, dass der hohe
Aufwand It. Listenpreisangebot von 28.619.50 Euro
aus meiner fachlichen Sicht nicht vertretbar ist.

Auch der Einsatz einer Luftwarmepumpe

Optional
10-10-10243 1 Stk 10.232,00

EcoAir 622M (400V)
Modulierende Luft-/'Wasser-Warmepumpe

Luft/Wasser Warmepumpe zur Aulien-
aufstellung

Ausstattung:
- kompl. Kaltekreislauf mit modu-

lierendem Scrollkompressor,
elektronischem Expansions-

ventil, Verflissiger, Verdampfer,
Sicherheitspressostate und Trockner-
patrone

- integrierte beheizbare Kondensatwanne
- Motorschutzschalter Kompressor

- drehzahlgeregeltem Ventilator

ist unter Berlicksichtigung der Forderung von 35%



gleich 3.581,20 Euro innerhalb von 10 Jahren nicht
wirtschaftlich, es sei denn die Erdgaspreise steigen
enorm an.

FAZIT

Im vorliegenden Beispiel wurde untersucht, ob durch
Nachriistung von Losungen mit erneuerbaren
Energien sich Bestands-Heizungsanlagen optimieren
lassen und eine Antwort auf die steigenden
Energiepreise sind. Die Bestands-Heizungsanlage ist
eine Dachzentrale mit einem Gas-Brennwertkessel
Logamax plus GB122-11 mit WWB, mit 2 Modulen
Solarthermie und einer PV-Anlage 15 x 300 kWp.

Die Heizlast betragt jedoch bei voller Nutzung 24 kW.
Ergebnis:

Das Angebot von DUO-HYBRID mit einem

24 kW Brennwertkessel

Luftwarmepumpe 6kW

ECO —Zenith —Speicherpaket

mit einem Brutto-Listenpreis von 28.619.50 Euro

ist aus meiner fachlichen Sicht trotz 35 % Forderung
gleich 10.016,82 Euro nicht wirtschaftlich vertretbar.



Auch der Einsatz der Luftwarmepumpe bis zu 25 %
der Gesamtjahresleistung gleich 9.000 kWh/a
angetrieben vom vorhandenen Strom der PV-Anlage
ist nicht wirtschaftlich.

Im vorliegenden Fall ist der Austausch des
vorhandenen Gas-Brennwertkessels mit einer Leistung
von 11 kW gegen einen neunen Brennwertkessel mit
einer Leistung von 24 kW fiir die volle Nutzung des
Gebaudes mit einem Bruttopreis von 4.170,95 Euro
sowie Brennstoffkosten von 3.235,85 Euro/a
vorzuziehen.

Sollten sich die Erdgaspreise von 0,09 Euro/kWh sehr
stark erhohen, ist eine neue Berechnung
durchzufiihren.



